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17.3.2 — Méthode allemande.

Elle etait caractérisée par la construction préalable en galerie des
piedroits de |'ouvrage.

Une galerie d'avancement axiale supcricure, élargie par abattages
latéraux, permettait de construire la voilte en 'assevant directement
sur les piédroits. Le stross et le radier suivaiant,

Cette meéthode a &té adoptée pour le percement de «la facune = du
tunne! de MAPRQOT dans les sabies boulants.

Les pringipales phases décrites ci-aprés sont repreésentées sur |4
Fig. 38 [ci-contra).

i™ phase : percement des galerics inférieures des pigdroits,

2® phase : exécution de la maconncrie des pigdroits dans Uintérieur
de ces galeries.

3 phase : élargissement de la galerie, pour permettre le passags
des wagonnets employés au prolongement des galeries et
& [approvisionnement des maconneries.

4= phase : percement de la galerie de calotte (cetie galerie ouverte
dans un terrain deja asséché par les galeries inférieures,
a eté percée sans difficultés sérieuses).

5° phase : exécution des abattages jusqu'au niveau du cien des
galeries inférieures, et méme prolongés jusqu'au niveau
du radier derriére |les piédroits dans les parties ol il a
paru utile de renforcer 'épaisseur de ces pigdroits.

£° phase : achévement de la maconnerie des pigdroits et exécution
de la voite.

7" phase : enlévement du stross.

8" phase : exécution du radier par anneaux successifs.

« Le systéme de M. FRAYSSE consiste & remplacer les madriers en
hois ordinairement employés pour le blindage des galeries de souter-
ralns par des palplanches métalligues creuses, en tdle de 3 miliimétres
d'épaisseur, ayant 5 métres de longueur. 1,20 m de largeur et 0.04 m
de vide, Ces palplanches sont fabriguées cn rivant un plat sur une tdle
emboutie ; elles sont perceds de trous d'envirpn 0,01 m de diamétre
sur la face en contact avec le terrain, ol elles sont enfonceées et mises
en piace, ay moyen de véring, au pourtour do la galerie & ouvrir. Les
extrémités de ces pidces metalliques asont fermées, d'un chig, par un
sabot gui facilite la pénétration: de l'autre, par un tampon mobile
en fonte, percé de deux trous dans lesguels se fixeront les raccords
destings & permettre Uintroduction de ["air comprimé,
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SOUTERRAIN DE MAROT
Exécution de la partie située dans les Sables aguiféres et I'argile plastique sur une long" de 109™

COUPE TRANSVERSALE

Donnant les galeries inferieures, leur ¢largissement les abattages, les cintres et les magonneries,ainsi que [a galerie superieure sur laxe.

Section de lo golerie sup"™® 270 + 2 3043 40-8.50
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14
DIVERSES PHASES DE L'EXECUTION. Abattagg

- .

197 Phase. Percement des galeries inférieures des piedroits. Secteur:3.1416x5.766°x131°17:8" [38.08| Lo ‘surface totole est de__|30.79
A Type de galerie exécutée por les procédés ordinaires. Trapze:2x2.284 +137x 2.40 ' | 8.77 A déduire:
B Type de golerie exécutée por le procéde Fraysse. ' _Ensemble : 46.85 Surface de la galerie sur laxe
‘ A déduire: ):e vide i,nt'er'wur 2.26+2.70x300=744 7.44
2™ Phase. Execution de la magonnerie des ptedroits, 2x‘l.35-2+5.Q7x1‘50:6.53 Reste pour section réelle
; . . 2x307x153 = 9.39 Ut6.06 d’obottage..|23.35
éme ‘
3°*™Phase. Elargissement de la gal.erle pour permettre le 2:026:016 = 004
passage des wagonnets. Reste pour Zsu}fq;e y compris
P . lerie —__{30.7
4™ Phase  Percement de la galerie de -calotte. le golerie —30.79

5™ Phase. Abattages,
6™ Phase. Execution de la magonnerie des voutes,
7™ Phase  Enlévement du stross.

8*m*Phase Exécution du radier

Deblais jusquaux galeries inferieures

@ Tubes metalliques de 3.50 de longueur et de 0.10 de diamétre,

perces de trous de 0.01 et fermes a leur extremite, cote de

Ienfoncement , par une partie conique pleine.

@ Palplanches creuses metalliques de 5,00 de longueur, de 0.20 de

largeur et de 0.046 d epaisseur, en tole de’ 0.003, percees de
trous sur la face en contact avec le terrain.

Pour obtenir 1osséchement des scbles,M.FRAYSSE avait imogine et foit breveter le procédé suivant, dont

o lo téite BRIVE du souterroin

de MAROT fut outorisie por une decision ministérielle du 20.6_1887 d'oi est extroit le

V'applicotion aprés eisoi préalable
possage suivant :

-




1733 —

1734 —

B0

Dans le front de taille. e masque &n charpente est remplace par des
tubes creyx en ble de 0,10 i de diamétre et de 3,50 m de longueur,
termings par une partie comigue pleine, percés de trous et enfonces
horizontalement de toute leur longueur dans |o terrain. Les orifices
lires de ces tubes sont taus réunis les uns aux autres par des
raccords on cacutshouc, de méme gue les extrémités vues des pal-
planches. On insuffle alors dans les palplanches ot dans les tubes de
Vair comprimé,

Le but que s proposait M. FRAYSSE dtait de chasser l'ean par |'excés
de pression e Uair comprime, de la refouler & une certaine distance,
et de faciliter ainsi le deéklai de la galerig et 'exécution des macon-
nerigs,

Il pensait que 'obliquité des trous percés dans les palplanches ferait
converger iss jets d'air comprimé dans les intervalles quielles laissent
enira elles, et gu'on empécherait ainsi toute évacuation d'eaw par ces
vides.

Lexpérience faite & MARDT dans une galerie dessal a démontré que
les choses ne se passaient pas ainsi ; mais les résuitats n'en ont pos
moins été favorables et la gaieric d'avancement 2 été terminée par la
méthode suivante -

Aprgs aveir insufflé 'sir comprimeé nendant un certain temps, on
déhouche les tubes pigués dans Mavancement: ils ont agi par auccion
et dornent passage 3 une forte guantité d'eau; ce déhit s"adfaiblit
peu @ peu: avant gu'il n'ait complgtement cessé. an introduit de
nowveau 'air comprimé, et ensuite on débouche pour obtenir une
rouvelle dvacuation d'eau. On rdalise ainsi un drainage énergique du
terrain. dont le fraomt de taille est d'ailleurs aomprimé par les tubes et
se maintient sans masquz. Par ce drainage, le terrain conservant une
consistance syuffisante, on e déhlaie entre [es tubes sur ume longuelr
carrespondant & Uintervalle entre deux cadres ; on enfonce de nouveau
tous les 1ubes jusqu'd gucloues centimétres du hord des tampons, et
an pase un nouvaat cadre ; guand on est afnsi arvive & l'extrémité dune
travée mdoétallique, on en pose une autre en avant ; aprés 'achévoment
du débiai, on calfate ies vides cntre les palplanches, «

Méthodes italiennes [p.m.].

Ce sont plus exactement des procédés, pou employés, pormettant de
travailler en trés mavvais torrain, lls consistaient & opérer trés rapide-
maent, par petites parties et a laisser le minimum de vides.

Méthodes américaines [p.nl.

Elies comprenaient, principalement, ia méthode standard ot le - Needle
beam system «-.
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Méthode standard : semblable & la méthode heige guant & ordre
dattaque des différantes parties du déblai clle en différe essentielle-
ment par la disposition des boisages (Fig. 35

Chipeu Arboletriar

cid_ _? Eslisses /T\
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[ Lergrine dr Ell.td _ﬁra.ntl_, A

sigthoelde ameéricame. BEn peintine @ galerie (atéraie qui est parfols
iancée de part et d'auire pour placer préalablement les longrines de
digdrnit. Le tirent an niveau des naissances gs) souvent SUpprime.

Fig. 29

Meatdle beam system [paulre aiguil.e].
rléthode considérde comme sire en mauvals tBrrain, mais qui neces-

sitait que Vouvrage soit de seclion sensiblement circulaire [fg. 40 - 41).

Clemen: de ciairs Couchis _ Elgmen! de _cinire
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CHAPITRE V

MISE EN PLACE DU REVETEMENT

Lorsgue le mode d'attaque était classigue (méthade belge), la construction des annesux
devait suivre pied 4 pied l'abattage en grand ; on procédait 2 1a pose des ¢intres au fur
ot & mesure de achiévement des déblais.

Article 18 p Anneaux en maconnerie.

Les anneaux de volle pouvaient &tre conduits par onguedr de 2, 4 ou § o swivant 1a
piace fue livraient les mineurs ot suivan: la cohésion des parois de {'abattage.

L'extensinn des ateliers d'anneaux de 8 m n'offrail aucun avantage de celerité et avait
e plus Vinconvénient de laizser frop longtemps en suspensian de grendes surfaces de
deblai. rendait plus difficile I'entévement successif des bois et sugmentait d'une facon
conzidérablie le volume de ceux i ahandonner.

La méthode de déhoisage et d'étaiement sur cintres était & peu prés la méme pour
tous les cas (of. chapitre V).

Mous y ajouicrons scuiement gue s los planches de cis! des travées inférieures s'snle-
vaient assez facilement, il n'en étail pas e méme en remontant vers la clef ol leur
abandon était ingvitable,

Le remplissage des vides devait succéder jmmediatement & 'enlgvement des pieces
de charponte.

Dans e méme temps s'exécutait une chape notamment dans les zones ol des suinte-
ments apparaissaient & 'extrados de la volte,

Article 19 p Chapes.

Les unes £taient en mortier, les auires an béton, d'autres en cimant ou encore en hétan
de mortier de pouzzolane artificielie de & cm d'cpaisseur,

Parfuis i'étendue de cotie chape était protégeée par des brigues jointives posdcs & piat
présetant une surface bien unie parallgle & celle de 'a chape.

Ouand ia chape s'exécutait il pouvait arriver deux choses @ ou le ciel camplétament
débarragsé de ses étais restait susnendu dans le vide et 'on se hatait de faire au-dessus
de cette chape cncore molle un rempiissage qui 'écrasait; ou le ciel était encove
élaye et l'opération se Faisait au milisu des bois dont les abouts étaient pour elle
autant de salutions de discontinuité et cela se reproduisait 4 chaque zone. Tel était le
sort des chapes cn mortier ou &n béton.
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53 la chape £tait en ciment ot s'il v avait prise immeédiate, le remplissage pouvait se
fuire beaucoup plus 16t et sans incoavénient, mais il fakt remarguer Gue quel gue soit
le degré de prise. il n'était pas tel cependant que si ‘o giel se chargesit fortement on
Jouvait le soutenir en faisant porter le pied des étais sur [a chape elle-mé&nme.

Force etait Pen souvent d'abandonrer des bois gui restaient en contact avec les
moellons d'extrados et en pourrissant & la longue devenaien: autant de poches par
'esquel’es leau ne tardait pas & s'infiltrer

Quand aucun de tous ces faits ne se produisait, que les chapes gtaient exécutées avec
o plus grand soin et sang prégipitation, qu'elles faisaient vorps dans toute étendue de
Parc au mament de leur achévement, [es vodtes 4 ce momoent étaient cnocore sur cintres,

Le décintrement produisait une action nogive sur laur enveloppe.

L'atfaissement des vollles souterraines que 'on decintrait gtait souvent considérabie
et quand ¢e fait avait lieu, la chape suivait naturellement lc mouvemsnt, se brisait
d'autant micux qu'clie était parvenue & un phis haut degré de siccité.

L'extrados de la volte se parsemait zlors de petites fissures et Uean s'écoulait libre-
ment par ies nombreuses issues qui o Staicnt offertes.

Article 20 p Toles coaltarées.

Pour assurer i'étanchéité, on a quelguefois fait emplai de tdles coaitzrées dont les
dimensions &laient voisines e 1,65 m de longuewr sor 0,66 m de largeur, leur énaisseur
gtait de 00005 m et pouvait aller jusqu’a 0001 m. Ellcs oni &té asscmblées on recour-
bant lcurs extremités et en les emboitant comme Vindigue e schéma ci-dessous -

= = — ST

D'autre part, elles étaient soutenues par das 5 aliongés en petit fer méplat,

N

Mota, — A Porigine sur les souterrains de la ligne PABIS - LE HAVAE, on avait chercheé
# empécher la chute de 'eau sur les voies en clovant des feuilies de zine formant para-
oluie, sur des briques de bois qui rempiacaicnt quelgues-tines des briques ordinaires,
mals ce revétement, sujct 4 s'altérer rapidement par Paction chimigue de la fumée st
de fa vapour d'eau, difficile 3 visiter et & entretenir, est devenu plus dangereux gu'utile
parce gue les feudilles de zinc pendaient parfois ; il a ete vite supprimé,

Article 21 p Blocage.
Le remplissage des vides entre |'extrados et e terrain encalssant s'sxécutait en
moellons durs et thégriquement non susceptibles d'écrasement.

Hs é&tajent assis et serrés les uns contre les autres au moyen d'éclats fortement
chassis dans les joints.
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Les guatre schémas suivants (fig. 42 - 23 - 24 . 48], extraits de carnet d'attachements
datant de la comstruction des souterraing de FOUG et de PAGNY-SUR-MEUSE donnent
une icdée do l'importance des hors-profils au moment du creusement notamment de la
galerie centrale ei monirent un anneaw blogué conire g terrain engaissant,

Article 22 p Clavage.

Aprés avoir maconné symatriguement la volte par rappart aux naissances jusqu'ay
trois dermieres assizes, on clavait e vodte. Le clavape de chague anoesu se faisait
sur couchis fongitudinal.

Mogannerie
L

| Couchis Cintre

= - =¥ -

De chaque cdte de V'axe de la volte, les deux derniers couchis (1) portaient une feuil-
iurc sur laguelle s'appuyaient Tss coulisseaux (2],

Il fallait choisir les magons les plus habiles pour exccuter ce travail et prendre les
meilleurs moellons. Ceux-ci se meltalent suUccessivemant en place en commencant par
le fond et les macons terminaient le ¢lavage cn travaillant & reculons.

Article 23 p Reprise en sous-ceuvre des piédroits.

La reprise en sous-ceuvre des piédroits était une opération plus simpls. Elle
était attaquée par chambres isolées en quinconce allant de 1.50 m 2 4,50 m, cela &
mesure gue |es deéblais de celles-ci &taient terminés.

Les longueurs ci-dessus é&laient d'zilleurs déterminées par |a nature du terrain, ia date
de Pachévement des anneaux et par [e degré de prise des morliers.

Lo terrassement a &té décrit au chapitre V. Toutefois, on peut noter gue 'nuverture
des puits alternés pouvait ébranler las cintres en diminuant leur assicttc ce qui pouvait
avoir des conséguences néfastes pour le revétement de la voite,

Pour construire les piédroits. on placait sux extrémités des chambres deux cerces au
gabarit des piédroits qui permettaient soit de tendre des cordeaux donnant les généra-
trices des pigdroits et par suite la direction des assises, soit d'établir un couchis
(fig. 7).
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TUNNEL DE PAGNY

DEBLAI MACONNERIE
Ne 1 1.32x 0.30 | = 1| 0.40 N* 1 1353y 0.30 | = | 0.40

2 1.31x 0.25 | = | 0.34. 2.3 | 075x1.00]| =1]0.75
3 0.76 x 0.75 = | 0.57 4 0.85x 1.00 =10.85
4 0.85x 1.00 | = | 0.85 PR_OFﬂ-_ S 10.75x 0.65 | = | 0.49
e | Tosx 0es |- | oks N° 21 o readedl Bl v

.05 x 0. = . —_— . . = .
7 117 x 1.80 [ = | 2.1 8.9 1.47x 0.15 | = | 0.22
8 147 x 0.15 = 0.22 9.10 092x 1.00 =] 0.92
9 146 x 0.25 | = | 0.3 1 1.00x 1.00 =11.00
10 094 x 0.75 | = | 0.70 1?2 095x 0.65 | - | 0.62
1 .00 x 1.00 = | 1.00 13 1.07x 0.80 | - | 0.86
1?2 0.85 x 0.65 = | 0.62 14 117 x 1.50 = 175
13 1.07 x 080 | = | 0.86 18 | 8.79x 1.00 = | 8.79
14 117 x 1.65 - | 1.93
15 7.40 x 240 = 117.76 Surfoce totale 19.1°2
16 |370/2 194 x2- | 7.16
17 [10.366x 4.95 = |25.65

-2

Surfacc totale

61.6%

\ (1
ANNEAU

N°10

commence| le

7.2.18350 A2

termine e 5.3.1850

(15)
REPRISE

‘commence le
termine |le

. (16) | :t é (16)

— e ————

. Vi . .
Accepte par I'entrepreneur soussigne.

Fig. 42

12
1.00
1
1.00 -
10
4l
0L )

Dresse par le conducteur soussigne

Pagny.sur.meuse

le

J
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TUNNEL DE. PAGNY

DEBLA] MACONNERIE
N°e 1 [1.78x 035 | =|0-62 N* 1| 1.78x0.35 | = | 0.62
2 1177 x025 | =044 2.3 | 1.05x 1.00| =1]1.05 |
311.04x075 | =078 F 4 | 095x 1.00 | = | 0.95
4 |1 095 v1.00 | = | 0.85 EBO—”—'- 5| 105x 065 | =]0.68
51105 x065 | =1{0.68 ° 6 | 114 x 130 | =[148
6114 x 1.30 | = | 1.48 N 250 71114 x 1.35 | = ]1.54
71114 x135 | = | 1.54 8| 158x 0.35 | = |055S
8| 158 x 035 | = | 055 9.10 | 0.90x 1.00 | = | 0.90
91154 x025 | =] 039 i1 ] 0.87x1.00 | = | 0.87
10 | 090 x0.75 | = | 0.67 12| 0.88x 065 | = | 0.57
11 | 087 x1.00 | = | 0.87 13/ 1.09x 095 | = [1.04
12 0.88 x 0.65 = | 0.57 14 1 116 x1.45 1 = |]1-68
)3 1109 x095 | =|1.04 18 | 8.79x1.00 | = | 8.79
14 {116 x1.45 | = | 168 |
15 | 7240 x2:40 | = [1776 l Surfoce totuole | 20.72
16 3.70/2x194 x 2| = | 7.16 !
17 [10.366x 4.95 | = |25.65 L
—2-— /a.,_,k,ﬁ:a—__
il ! NS
Surface totale 62.63/49‘
//‘,}/
/
pe T
. Byeutnal:
li \/ ; \‘\"‘ 8
/}/ b\\,‘:d‘ % . i /;
Vi o (17)
l \\‘\J‘ I : ° 7
£ ANNEAU N°* 3 Ny
' ~. s commence|le 10 7 1849
termine lle 24 7 1849
14
(16) : : (16)
1.20Q %Z__ . os0 | __
(15) 12
4090 REPRISE _0.85
comme n'cé le, 1
termine e
2100 _ 0.80_ _—__l
ﬂ FL o
2 i 0.50 1.
1] 1.1.78 158 L&

: . Vs . .
Acceptc par l'entrepreneur soussigne.

Pagny-sur.meuse, le 24 .7. 1349

Fig. 43

Dresse par le conducteur soussigne.
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TUNNEL DE PAGNY

DEBLAI MACONNERIE

N* 1 168 x 0.25 | = | 0.42 N® 1 1.68 v 0.25 = | 0.42
21169 x 0.25] =] 0.42 2.3 1.05 x 1.00 =11.08%
3{106x 0.75] =|0.79 4 1.05 x 1.00 =105
4 {1.05x 1.00| = 1.05 PROF”— S 1.10 x 0.65 =071
51110 x 0.65 | = | 0.7 N° 251 6 1.14 x 1.30 =1 148
6 (1.4 x 1.30] =1 1.4% LA . 7 115 x 1.37 =1158
7 11.15x 1.37 | =1 1.58 8 1.48 x 025 | = | 037
8 |1.48x 0.25} = | 0.37 9.10 0.90x 1.00 =1 0.90
9 [1.50x 025 =4 0.37 1 0.93 x 1.00 =| 0.93
10 {0.92 x 0.75 | = | 0.69 12 0.85 x 0.65 = | 0.5%
1" 0.93 x 1.00 | = | 0.93 13 1.10 x 1.07 =1118
12 [ 0.85x2 0.65 | =| 0.55 14 | 3792100 | =|3.79
13 110« 1.07 | =| 1.18 15 1.15 x 1.43 = | 1-64

14 1.15 2 1.43 =| 1.64
1S | 2240 x 2,40 | =|17.76 v Surfoce totale |15.65

16 [3.70/2x 1.94x2 =] 7.16

17 110.3661 4.95 | = | 25.65

2
Surface totale

N°®S
|

e 10.7.1849
24.7.1849

commence

termine le

5
| 1.00
4 _
’—\l 63

(115)

REPRISE

commence |

termine le

1.
l1.68

Accepte par 1'entrepreneur sowsigne.

[RENEES RSRE———,

Pogny_sur.meuse,le 24_.7_.1849

‘Fig.44

Dresse por le conducteur soussigne.
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TUNNEL DE FOUG

PROFIL
N° 270

borbacane a 1.00 en oval

Sy :
Y 5
-~ A Q,
~ L)
~ 4,\‘
~ o
N
1)
\2
commence k 1 \,‘ﬂ‘
termine le ? 152
10
; . \}/ ) _ 090
1.08 1 0.92 |
1.08 192° REPRISE (3 gauche ) | 1.00
1.04 commencee le| 21_11_1849 | 0.90
terminee lc. 0.96
201? REP ISE (o droite)
] commeneee le 8.1.1850 | 0.94

Accepté par l'entrepreneur soussigne. Dresse por le conducteur soussigne.

Foug, le

Fig. 45
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La reprise des piédroits (fig. 46) donnait généralement lieu & une faible perte de bois.
Cependant, il pouvait arriver que I'enlévement de certaines longrines ne soit pas possi-
ble notamment lorsque les reprises étaient attaquées avant que les mortiers de la vo(te
n‘aient eu un commencement de prise.

M)

E tais

Coffrage

Magonnerie ossise

en porement
(Meellons _smilles )

PIEDROIT EN MAGONNERIE

Fig. 46

Le matage de joints de clavage des piédroits était exécuté aprés prise compléte des
derniéres assises des piédroits.

Aprés avoir bien nettoyé le joint et I'avoir arrosé, on introduisait le mortier par petites

hauteurs. On le refoulait ensuite énergiquement avec un matoir 2 manche court a coups
de maillet et de masse.

Dans la composition du mortier, il fallait

prendre soin d'employer une faible quantité
d’eau.

Article 24 p Assainissement - Drains - Barbacanes.

Les eaux déversées par les chapes étaient conduites dans des caniveaux latéraux débou-
chant au jour par des barbacanes espacées de 10 métres en 10 métres au plus.

TYPE N°1

Applicable dans les terrains
d' eboulis.

TYPE N°®* 2, Terrain ordinaire..

Coupe sur un drain,
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Les eaux de ces barbacanes coulaient |z long des piédroits dans des rainures verticales
[fig, 47 et 48], ou communiguant de distance en distance avec des chemingss on pierres
seches,

Les barbacanes avaient une section reéctangulaire ct s'inclinaient perpendiculairement &
e direction des pigdroits suivant une pente de 0,10 m par métre et établissaient une
communication pour les eaux de suintement entre la cuvette de |a chape et les conduits
du soutereain.

A la base des piédroits, une seconde rangée de harbacanes pouwvait Etre établie méme
dans les parties les plus séches alin de faciliter Vécoulement des eaux gui pouvaient
s'infiltrer plus tard entre les maconneries et le terrain.

On pouvait se borner aussi & ménager e long des deux piedroits, des drains & pierres
seches de 0.50 m x 0,50 m,

On a emplove de nombreux procédés pour assainir la magonnerie des tunnels mais bien
ged de tunnels sont &tanches.

Les chapes sur les voutes étaient difficiles 3 hien exécuter. los filtres en plerre séche
gt les condirits que 'on meénageait pour assurer 'écoulameant des gaux s sont obskruds
quand celies-ci étaient chargées de sable ou de terre,

Larsnu'une voite etait traversée par des venues d'cau notables. on a pracé des tuyaux
sur le parement au risguee de réduire le gabarit pour supprimer les stalactites danoe-
reuses pour les mecaniciens.

Souvent, on a puU supprimer les wenues d'eau gui treversaient les macanneries en
crevant les piedroits ou la vodte et en cheminant en palerie par derriére pour capter
.25 sourcas et les amener & |a base des piedroits par des cheminges quelquefois visi-
tables.
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CHAPITRE VI

CONCLUSION

Lz réalisation des tunnels a souven! tenu de la prouesse, particuligrement au
XX sigele, o0 ies  technigues étaient moins  puissantes guaujourd’hui, et ies
difficultés humaines coensidérables (inconfort, maladies, aceidents).

Du point de vue technigue. les difffcultés ont été, en général, Jes conséquences de la
dureté de la roche rencontrée ou de linconsistence des terrains, de la longueur du
souterrain, des venuss d'eau et enfin de |'"éloignement des centres d'approvisionne-
ment ; les problémes & résoudre se rattachaient donc principalement & des questions
diinvestigations préalables, d'organisation des chantiers, d'outillage et de ravitaillement,

Les ditficultés humaines ont &t les canséquences d'accidents corrélatifs aux difficultés
techniques [éboulcments de terrains, irruptions d'cav ot de bouel. de maladies profes-
siannelies (anémie, intoxications) dues & une mauvaise ventilation [poussigre et oxyde
de carbone], et au manque d'hygigne aux cantonnemeanis,

La chaleur & Uintdrieur des galeries et |z mauvais cclairage rendaient encore (g travai
plus pénihle ; les conditions de vie au camp étaient souvent rudes. La surveillance du
chantier &tait diffictle.

Dans ces conditions, il ne fait pas de doute que des erreurs ou des maifagons ont pu
Btra commises. Lorsque la nécessité s'en faisait senlir. certains travaux particuliers
ont pu etre hatés sans appiiquer strictement les régles de J'arl.

Avoir ces erreurs ou malfacons présentes al'esprit peut aider & comprendre 'évalution
ultérieure de certains tunnels, et localiser et mesurer importance actuelie des désor-
dres éventuels.
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GCHRONOLOGIE DES FAITS SIGNIFICATIFS
DANS LA CONSTRUCTION ET L'ENTRETIEN DES TUNNELS
DU XVI° SIECLE AU DEBUT DU XX° SIECLE

— Parution du gremier ouvrage technique connu sue §cxkécution de souterrains di &
VAtlemand Georges BAUER | titre de touwvrage @ « OE RE METALLICA », publié sous
le paeudanyme de Georg AGRICOLA.

— Emploi de Vexplosit (poodre noired dans une mine souterraine d Autriche - Hongrie,

— Premieres reaiisations de tunnels réscrvés & la circulation des voyageurs &t des
marchandizses.

— Premier projel de tunnel sous la MANCGHE.

Premigre misg en cuvre d'injections de coulis d'argile et de mortier avec une pompe
dont le corps était en bois, par lingénigur des Pants-et-Chausseées G, BERIGNY [répa-
ration de |'écluse de chasse de DIEPPE).

4 1810 — Construction du tunnet de TRONOUOIS-EN-BONY [passage du canal du SAINT-
QUENTING — i'un des premiers tunnels voGtes en pierre.

— Emplot de gintres formés de cadras en forte pour lexécstion du tunnel de HARE-
CASTLE (4.8 m de hauteur et 4,27 d'ouverture). Cet exemple reste =ans imitateurs.

— Invention du bouclier pour percement de tunnels par l'ingéniewr francais BRUNEL
{tunnel sous la Tamise).

— Construction par STEPHEMSON du premier tunne! de chemin de fer sur Ia ligne
LIVERPOOL - MANCHESTER. — Percement, en FRANCE, par les frércs SEGUIN, des
premiers tunnels dans la wallée du GLER,

— Llord COCHRAME fait breveter un procédé utilisant lair comprimé pour forer des puits
et établir des galeries en torrain aguifére.

— Construction, par SINGER, d'une machine a4 forcr & wvapeur pour ic creuscment d'un
canal entre le lac MICHIGAN et |a rivigre ILLINGIS. — Premier tunnel de chemin de
fer allemand & OBERAU,

— Découverte de ia nitroglycérine [MNOL)CH. ou huile explosive par Vttalien ASCANIO
SOBHRERO.

- 1848 - Essai, & CHEZY, de loile cirée pour protéger la chape d'extrados [éches),

— Premi&re utilisation de tissus imperméables comme chape d'extrados (tunnel de
TORCEMNAY}.

— Le gouvernement francais prescrit [es dimensions minima des profils types de tunmnels
ferroviaires,

— Fabrication industrielle de la nitroglycérine par MOBEL et emploi comme explosif de
carrigre.
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1862 — Emploi de cintres et boisages métalligues par RZIHA (tunnais de NAENS et d'IPPENS
an ALLEMAGNE).

1863 - Premigres injections de collage (coulis de ciment).
1886 — Inwention de Ja dynamite (atzhilisation de la nitroglycérine) par NOBEL.

12887 — Emploi (e la dynamite en cartouche comme expiosif de carriére brisani. — Invention
de ia capsule détananie,

19 septembre 1871 — [nauguration du tunncl du MONT CENIS [13 655 m] construit de 183538 &
1871 — premiére utilisation de 1'air comprimé par GERMAIN SOMMEILLER. On notera
qua. dés ce chantier, un ensemble de marleaux-perfarateurs etait monté sur un hati
mohile, qui n'a recu le nom de JUMBO que hien fongtemps aprés.

1881 - 1882 — Percement sur les deux rives ©f sous |la mer des galeries de reconnaissance
du tunnel sous la MANCHE.

1 juin 1882 — Quverture du tunnel du SAINT GOTHARD (15003 m). Construction de 1873
& 1881 — Emploi de la dynamite substituée & la poudre, L'avancement mensuel est pour

la premigre fois supérieur & 100 métres (120 m).

1838 — Creusement d'un funne: & $TOCKHOLM dans ies sables argileux aguiféres en utilisant
aour la premiére fois le principe de |2 congélalion du terrain [capitaine LINDMARKD,

1895 — Premicr cmploi du bouclier en FRANCE sur |a ligne AUSTERLITZ-ORSAY.
14 juiilet 1800 — Ouverture de la premigre igne du métropolitain de PARIS.

17 juin 1808 — lnauguration do tunnel du SIMPLON (19 731 m). Construction Jde 1898 3 1906,
Avancement mayen journaliar - 7 métras - Avancement mensucl @ 185 métres,

1812 — L'ingenicur danais BEYL commence une série d'essais de boulornage de roches.

Le threcteur de Egquipemeant,

LEGRANE.





